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HOT WATER RECIRCULATING SYSTEMS

Information Sheet 97 - 02

Prevention Of Velocity Effects -
Erosion Corrosion and
Cavitation

Inresponseoinguiiestegatingoamsioninhotweler
reacuiaing sysems due o velody effeds the CCBDAB
povidng te fdoMg — niomaton concenng  fados  which
meyaiiecthesenviceiecfooppertubeandiiingsinsuch
sysems.
Atypcahotwaierredaouiaingsyseminamuliunt
restentel aommedd bidg oaomsss o appg bop n
which hot wetier, flom hat water tanks or bolers, is kept
aouaingbyoneormorepumps. Thispermishotweterto
reech mogt paints in the bulding wihin reaively short
periods ofdemandtime.
fadoswhichoontrbuiediothe comosion:

) Watervelodiesexoeeding Sfeetpersecond

3 Undaszeddaibuionines aesinghighvelodies

3 Owversized drouating pumps with no bypass, areating
easSe\andes

4 Mulipeandorabrypichangesidredion(seePhood),

5 Fauebremoeteburonterstedihet bealer
afg

6 Impropersoderarbrazediornis.

T Iimproperuseditvating valvesforsysembalanang,

Excessive Velocity
BExcessievelodynahovetenedouaingsysemis
typcaly te et o Wy anoeszed purp, o underszed
catuinies
Thee ae saed doss fr coede adn D dmiee
theprobdlemdferosioncomosion. Alarebesedonreduang
comnedions and fiings. Optionsindude abypass around
the pump o reduce is efiedive aulput, asmeler capedly
pump, or a thratingbelanang valve downstream of the
pumpbresiicheton,andageriubeszesntheaess
aleded

Temperature Effect

haddionoreduaghe tow tis good padice
imitdomestichatwatertbamaximumtemperatureof60 °C

(@40 ° F),snceincessng the emperaiure of paisbie water

andae b omse  eed onoopper ad oher ek
Erosonocomosioncanalsoooourinookdwaterines but

t 5 ss common s good pradioe © dosene e

recommendations presented hereinbathhotand coidwater

Supply sysiems.

Erosion Corrosion

aopodmaislywihthe souare ofthe fovvelodly. Asthe
velody inoesses, the arasie efiedt on the e wal
inoreases, anderosondfthetubemayooaur. Theexentdf
erosion caused by excessive velodly is dependentuponthe
physicaldreracersicsofthetubemeterialorimpedimens
b fov onte the wal suh asbus onthe tbe ends, babs
asdderomineddeposs

Erasion comosion oocurs atlocaiions where turbuence
develgps nasysem This tubuence nieferes wih the
nomad poede im fomaon onte e o te tbe ad
alsnerodesthecoppersuraceatthatpoint Tubuenoecan
be caused by excessve  velodly, sudden changes in direcion
andfowaobsiades suchasbunrsand soderbiobs.

Erosion corosion is readly identified from the
damagedsurfacehasdeephorseshoepitswiththeopenends
fog domsteam (se Phob 2. Thedack B typcaly mogt
see L8t dowvsieam of a jort or dostudion n the
system. Insome cases, the atiack progresses downstream,
because as the pitied areas develop they in tum promate
theeniresuriacesoughandhedraradesicharseshoe
pis ae nat dealy seen bt himing of e e vl
becomes evident. Where the velodly condiions are less
sere dovdream fom te zone of savee  ubuence, bminer
a geamire  fov meyreun, sota ts sdn o te e
winotshowatiadk

Foure A shows smoath laminar flow which occurs in
Sagt  udsiuded sedos of the o dianges i diedion
atlonwervelodies. Fgure Bshowstutuencecausedbya
shapdhangendredionathighvelodly. FguresCandD
show erosion coosion caused by burs and solder biobs
respechel.

Cavitation

The phenomenon of caviation can oocur in systems

whente fov veody B hoh addher the dedon o fow
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B dapy deaged o B dgwed byabur  h aiig te Recommendations

centiugaioreetoangacundashatbendraciusattigh Local plumbing code requirements must be obsenved
\ebdy cages anioeese h pessue & te oder patn o when applying these recommendations to individual
the bend and a resulart lowering of the pressure &t the s
et
Thepessuenthelowvpressueareaattheinstedfa ) Desn d hat weer redokig ssaTs D kegp velodies
bend can drop below that of atmaspheric which permits below5feet per secondfortemperatLies upin 60 °C
bubes © fom The bubdes n um odpse  whenthey fow (@140 °F).Fommaximumsshouldnotexceed3to4festper
Mo anoma pessue aea They cobpse wih  enough foce secondfortemperatures grester than 60 °C
perodemiausoopcpecesaimeditheyaredoseiote 2 Avodabuptchanges indredionwherever possbie.
ubewal Thisadionmayconinueuntiperoraionoocurs 3 Deurdibeendsheiorejoning
4 Makea sdderjonisacoodingto ASTMB828, "Making
Caplary Joints by Sadering of Copperand Copper Aloy
Tubeand Aings”
S
FoueA
Llamer b
.
This information has been Cedocument, rédgg & fnenion
prepared for the use of des spéoalses de b conoepion,
professionals involved in the debposeettebréparaiondes
desoninsabionandieparad réseaux de distibution deau
hot and cod weter sysems, as an  deuck et deau fode, Viee @
nomaivereierenceontreuse founrr des renssignements sur
of copper and copper aloys. i duaieetde s=s
must be designed and instaled dt @e oo e posé en fondon
o meet the particular de condions particuiieres,
drcumstances, the publshers Iéditeur nassume aucune
Fro2 assume no responsibility or responsabiie ence qu conceme
Besnarnaad daein ly d ay kd n comedm eareuelissndece
dratin wih ts rtmﬁn ab uwely dowmert_parunepersormw
Cotsn  per oA A auk e O ary person ar oganzaion, ad ureenreptedrifieacne
casteparnchengementdesersce make no represe_ntano_n or garante de q.ele’ qQue reure Qe
Embrat warranties of any kind with e sigatabqeedn
respecibanyoftheprodudsor procuit ou & lexadiude des
the acouracy of the information rensegnements founss dans ke
If you would ke a list of Pour obtenir la liste des
pubicaions and videos  avabbe pubdcaions e des vibos dies
communiguer avec:
Canadian Copper & Brass Development Association
Tet416)391:569
: Fax(416)391-3823
A p— 49 The Dorway West, Suite 415, Don Mils, Orttario M3C 3M9
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SYSTEMES DE RECIRCULATION D'EAU CHAUDE

Fiche de renseignements n°® 97-02

Prévention des effets de la
turbulence - Corrosion par
érosion et cavitation

La CCBDA puble id quelgues renseignements sur les
feceurs susoepibes de rédure | durée de sevice des
conduliesetraccossavantalréaksaionceséseauxde

FoeB
Tubet bw de b a dep

dae n dedn  ad ecesie
\ebdyeanasnaaktete

adte fy

Turbulence causée par un
dengemethus e de sasde
lécouiement et une viesse
dobret  ecssse Csdax
fadeurs: peuvent: provoquer
ool bearlieomd

Fpe C

Tubetbvd ebhusonteaddtetbecancareacmaican
donnsteam.
Lauhhtetasaemctstausabmbdjmepaxpumﬂh

reacuiondeau draude. Beespéreaind iéponde aux
questonsquilisontposéessuriephénomeénedecoosion
atibuebiea xefieisdelatutbuence

Les systemes de recrouation deau chaude que fon
trowve dordinaire dars les immeLiles & habtaiion ou les
édifices commerdiaux sont constitvés dune boude de
conauiies dans lesoueles feau dhaude foumie per les
résenois ou chaulieeau aouie géoe a une ou puseurs
pompes. Cete boude permet laimeniaion
ponisde fimmeuble dans undékirelaiverment cout.

Lexamen de dves  édantlons

e p—

kb ppat des

de yaux et de raccods

\

Y

\

Y

FueD

Oe cume provenant des sysiemes de redioulation deau
chaude r&veke qLe la comosion et attibualde aux fadeurs
watk

) viessedéoouementdeau supérieure adng peds par
seconde;

2 canalisations de caliore sous-dimensionné causantune
éévaiion deviesse déoouemen;

3 pompedeacuationsurdimensionnéeetsansoéivation,
provoquantuneviessedécouementiropélevée;oria
phool)

4 changements nombreux etfou brusgues du sens de
fécouement;

5 bawures kissées par une gpération de coupe de tLie,

6 doixeronédesouduetendeaujonishrasss;

J choxenonédembnesdérangementsenanta
équbrerkespessorsetiesdebisdusyseme.
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Vitesse d'écoulement trop élevée

Lutlisationdunepompesurdimensionnéeoulaposede
canalisations de distrboution sous-dimensionnées provoque
une éavalion de la viesse déoouement ce leau dars le
sysEmederedauiaion

lexse puseurs souions pametant de remédierau
probéme et dempécher b coosion per éosn. 1sage
avantioutderédurelviessedéooulementoudempécher
lturbulence aux points de branchements etau niveau des
facoods. Pamniles diérenies soliions, idenons ipose
dune conduite de déivation prés de la pompe pour iéduire
ledéhide sortieefiedt, dunepompedemondrecapedé
oudunrobnetdérangementoudéquibreenavadela
pompepourédLieledéht etdetuibesdecalirespéieur
dansleszonestouchées.

Effet de la température

@°C@40 °F htempéatre de feau chaude domestioLe.

Autrement glerisquedeprovoqueraconosonducuivieet

desalires matdriaLx
Lacomosionparérosionestunphénomenequisolsenve

ass dars ks conduies deau fiode bien g sat peu

fréquent. Les recommandations  présentées  dans ce document

Sappiouent donc autant pour ks systemes de distiouion
deau chaude que pour les sysiemes de distioution deau
fak

Corrosion par €rosion
La pere de presson causée per Rfidon estpus au
monsiondionducamédelaviessedéoouementdufuide.
PLsbviesseaugmene, pusladionaesvesurbpa
dutube etlesisgues dérosonaugmentent. Léendue de
propniges physigues du maériau ayant senviaabioere
be ou des obslades & léoouement, bawres ax edémiss
dutbe, dépos de soudue ou aues acoumudions  Minéakes.
Laconosionparérosionestunphénomenequisobsenve

ax pots ol aée h tubuence Cee tubuence  empéde

fomationdufimproiedeurquirecoume nomakementia
padinemedutubeetprovogueléosondelasuiacedu
changemenisbrusquesdusensdelécoulement,desbavures
ou des dépdis de soudure sont autant de facteurs pouvant
eqouerbiubuence.

Toute trace de comosion par érosion se recomnait
fdemet  par lasped el sufe endommegge.  Dhebiuce,
cele-dprésentedeprafondesdépressonsouveriesenionme
defradhedenaaarapaio?) Lepaniodiemed
estlepuscondésesiegénéaementusieenavadun
jrtoudunobsiade. Commeleszonespoueesiavorisert
de b tubuence, B oomsn pogesse daatege enad |
anveparfoisoLebsufacedutbesatiugueLsesUrioue

I ! — s e
sos’tpestr&saqaermrammertobbpaudj
tbeensoestienvisie Losguebviessedécouement
nespeséevéeenavaldelbzonedeioteiubuence leau
peutse remetie apesseren igne dole et e segmentde
tube peutétre exempt de pores.

lafgre  Alse E psae enlge dode dn ke
dans un segment de tube non olstrué ou une canalisation
dans laguele des changements de sens de lécouiement se

podsat  avese Edie lafpue Bide b ubuee
causée par des changements brusques de sens de fécoulement
seproduisarntaunythmeacoééréetpardeshbavuresalune

desed@missduniue LesiguesCetDigeth
COMasioN par €rosion causée par des bavures et par des
0épdis de soudure, respeciverment.

Cavitation
Lacaviaionestunphénomenepouvantsobsenverdans
Iesréseauxolaviessedéoouiementestéavéeetaliion
obsenve deschangements brusques de sensdefécoulement
oudesobstades aléoouiement, comme desbavures. Dans
unracood, foroe centriuige engendréeatiourduncoude
arayonréduitdarsiequelbviessedéoouiementestdeée
provocueunehalssedelapressondarsipartieexéieure
duooude, cequifatbesserapressonaunveauducd
Dansbhzonedebesse pessonsivéealinéieurdun
coude, la pression peut ére inférieure a la pression
amosphéigueetprovoquerafometiondelbulesdar. En
pessaniparunezoneotieniveaudepressonestnomal,ces
bies s=het dlmped dchbr yue @e den &
minuscUesparicesmégioues aoantpesdebpara
nemedutube. Apesunceriaintemps acareksaionou
kracoadsepatoe

Recommandations

| convet dobsenver ks mgemens  du aode de pomberie
envigueur danslarégonlorsouiondésietenrcompie des
recommandations suivantes:

} Lesysemederedruiationdeauichaudedotérecongu
5pieds parseconde lorsgue latempérature Nexcede pas
@°CU40 °F).Laviessedécouemennedaviatimas
excider 3ou4 pieds parseconde lorsque latermpérature
et péieueadd °C

2 Desdsposiions dovent éire prises pour empécher que
deschangementshrusguesdesensdeléoouiementnese
procuisert

3 Lémraiondesbavuresauxexdtemiesdestbesest
nécessaieavartceréasarunjont

| Tashﬂormanhﬁdowertelreremm
alnome B828delASTMniiuiée Making Caplary

Jonshy Sabeing of Copper Aoy Tubeand Fiings'
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